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6 Header-Datei cgiw.h, Beschreibung aller Funktionen

Die gesamte CGIW-Klassen-Bibliothek steht im Quellcode zur Verfugung. Die Dateinamen
der Quellcode-Dateien sind mit den Funktionsnamen identisch (Ausnahmen: Konstruktoren
und Destruktoren, die in Dateien stehen, die dem Klassennamen entsprechen), so dal diese
leicht zu finden sind.

Jede Funktion wird mit allen Parametern, die sie erwartet, und den Ergebnissen, die sie
liefert, ausfuhrlich im Quelltext beschrieben, so daR der Programmierer, der sie verwenden
will, dort die komplette Information findet.

Jede Programme-Datei, die die CGIW-KIlassen-Bibliothek verwendet, mu die Header-
Datei cgiw.h einbinden. Da diese die Deklarationen aller Methoden aller Klassen der
Bibliothek enth&lt und damit eine Schnell-Orientierung Uber die verfugbaren Methoden
ermoglicht, wird sie nachfolgend komplett gelistet:

/] Dekl arati onen der CA WKI assen

#i ncl ude <af xw n. h>
#i fndef CAWdA
#define CAWGA
#define DOUBLE EPS A 1.e-12

#define INV_EPS G 1l.e-10

#define A _PI 3.141592653589793

#define MARDI V_Q 20 /! Zur Festlegung des Standard-Marker-Ofsets:
/I mmaroff = "1 Logical Inch" / MARDIV_Qd

cl ass CGBas

publi c:
enum G _COLORS {d _TRANSPARENT = - 1 ,
G _BLACK
G _BLUE
G _GREEN
G _CYAN
G _RED ,
G _NMAGENTA ,
G _YELLOW ,
G_WHTE }
publi c:
CGBas () { }
~CGBas () { }
/1 Mttelwert und Grenzen der Abnessungen der "World coordi nates":
doubl e avsi z_gi (int npoi n , doubl e *xyzw
doubl e *xmin_p = NULL , double *xmax_p = NULL
doubl e *ymin_p = NULL , double *ymax_p = NULL
double *zmin_p = NULL , double *zmax_p = NULL)
/1 "Verkuerzen einer 3D Linie":
voi d dm en_gi (double *x1_p , double *yl p , double *z1 p ,
double *x2_p , double *y2 p , double *z2 p ,
doubl e d1 , double d2) ;
/1 Mttelwerte der Koordinaten eines Polygons ("Wrld coordi nates"):
voi d pl cen_gi (double *xc_p , double *yc_p , double *zc_p ,
i nt npoin , double *xyzw p ,

int *points_p = NULL)
/1 Berechnen ei nes koordi nat enabhaengi gen Farbwertes:
COLORREF cdcol _gi (double xyz , double xyzmin , double xyzmax)
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/1 RGB-Werte fuer Gundfarben (siehe A _COLORS oben):
COLORREF nkrgb_gi (int color) ;
b
class CPT : public CCBas

publi c:

enum G _PRQJECTI ON {d _CENTRAL
G _PARALLEL } ;

enum @ _AXI S {d _AXlI SX ,
G _AXI SY
G_AXISZ } ;
private:

double mtplane 9 ,
m t space [16] ;

i nt mprjtyp ;
doubl e m eyept 3]
mrptr0 3]

mnorm [ 3]
m_upvec 3]

m dpar p 3]
m pntinv [9]
double mscal sx ,
m scal sy ,
m scal sz ;
double mvpyang ;
publi c:
CPT (int prjtyp = G _PARALLEL) ;
~CPT () { }
/1 1nline-Funktionen:
i nt pragtp_pt () { return mprjtyp .
doubl e prgta_pt () { return mvpyang ;

voi d prsta_pt (double vpyang) { mvpyang = vpyang ; }
/1 2D-Transformationen initialisieren, setzen, aendern:

voi d t2gt m pt (double *t2d_p)
voi d tgttmpt (double *tmp) ;
void tinit_pt (void) ;
voi d t mamu_pt (doubl e *tnew p) ;
voi d tmrx_pt ()
voi d tmry_pt ()
void trota_pt (double xm, double ym, double phi) ;
voi d tru2t _pt (double xu , double yu ,
doubl e *txu_p , double *tyu p) ;
voi d tsttmpt (double *tmp) ;
voi d ttabs_pt (double tx , double ty , double phi ,
doubl e sx , double sy) ;

/1 3D-Transformationen initialisieren, setzen, aendern:
voi d t 3abs_pt (doubl e tx 0. double ty 0. , double tz = 0. ,

doubl e phi = 0. , int axis = G _AXI SX ,
double sx = 1. , double sy = 1. ,
double sz = 1.) ;

voi d t3gtmpt (double *t3d_p) ;

voi d t 3mam pt (doubl e *tnew p) ;

voi d t3rot _pt (double phi , Iint axis) ;

voi d t3trn_pt (double tx , double ty , double tz) ;

voi d t 3w2w_pt (double xw , double yw , double zw,

doubl e *txw p , double *tyw p , double *tzw p) ;
void taw2w pt (int np , double *xyzw p , double *txyzw p) ;

/'l Projektionen:

i nt pnkpi _pt (void) ;
voi d prgi p_pt (double *pntinv_p) ;
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voi d prgtd_pt (double *xwd_p , double *ywd_p , double *zwd_p)
voi d prgte_pt (double *xwe_p , double *ywe_p , double *zwe_p)
voi d prgtn_pt (double *xwn_p , double *ywn_p , double *zwn_p)
voi d prgtr_pt (double *xwr_p , double *yw _p , double *zw _p)
voi d prgtu_pt (double *xwu_p , double *ywu_p , double *zwu_p)
voi d prini_pt (int prjityp = G _PARALLEL) ;
i nt prinv_pt (double *a_p , double eps) ;
i nt projn_pt (int ptyp) ;
i nt prstc_pt (double xwe , double ywe , double zwe
doubl e xwr , double yw , double zw)
i nt prstp_pt (double xwd , double ywd , double zwd
doubl e xwr , double yw , double zw)
i nt prw2u_pt (double xw , double yw , double zw
doubl e *xu_p , double *yu_p) ;
i nt prwul _pt (double xw , double yw , double zw
doubl e *xu , double *yu , double *|anbda) ;
/1 Projektion und 3D Transfornmation:
doubl e ptdis_pt (double xw , double yw, double zw) ;
doubl e ptdis_pt (double *xyzw p) ;
i nt pt mx3_pt (int npoi n , double xyzw [] ,
doubl e *xumi n_p , double *xumex_p
doubl e *yunmin_p , double *yunax_p) ;
voi d ptsta_pt (CPT *cpt_p) ;
i nt pt w2u_pt (doubl e xw , double yw, double ,
doubl e *xu_p , double *yu_p) ;
i nt ptwul _pt (double xw , double yw, double zw
} doubl e *xu , double *yu , double *|anbda) ;
class CA public CPT
publi c:

enum @ _ORIAN {d _XYBOTTOMLEFT
G _XYCENTER
G _XYTOPLEFT
G _XYTOPRI GHT

G _XYBOTTOWRI GHT

{G _MKNOVARKER |,
G _MKCI RCLE
G _MKSQUARE
G _MKCROSS
G _MKVBAR ,
G _MKHBAR ,
G _MKFCI RCLE
G _MKFSQUARE } ;
{3 _NOOFFSET
G _UPLEFT ,
G _LEFT ,
G _DOMLEFT
G_UP ,
G _CENTER
G _DOWN :
G _UPRIGHT
G _RI GHT )
G _DOMRI GHT } ;
{G _NOCLI PPI NG ,
G _CLIPPING } ;

{ G _NOCURSCR
G _CUBI GCRCSS
G _CUSMALLCROSS
G _CURECTANGLE }

enum G _NMARKER

enum G _OFFSET

enum G _VPCLI P

enum G _CURSOR

private:
CDC* mdc_p ;
CRgn* mrgn_p ;

b
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i nt m nvppdh , // Pixel-Differenz (horizontal) der Randpunkte im
/1 "Current viewport"
mnvppdv , // Pixel-Differenz (vertikal) der Randpunkte im
/1 "Current viewport"
/1 (die Anzahl der Pixel des Viewports ist jeweils
/1 um 1 groesser als mnvppdh bzw. m nvppdv)
mvppul x , // "Upper-left"-x-Koordinate des "Current viewport"
mvppuly , // "Upper-left"-y-Koordinate des "Current viewport"
mvcoord , // Typ des Vi ewport-Koordi nat ensyst ens:
/1 0 - Linke untere Ecke, x nach rechts,
11 y nach oben
/1 1 - Viewort-Mtte, X nach rechts,
11 y nach oben
/1 2 - Linke obere Ecke, X nach rechts,
11 y nach unten
/1 3 - Rechte obere Ecke, x nach links,
11 y nach unten
/1l 4 - Rechte untere Ecke, x nach |inks,
11 y nach oben
m cpsset , // "Current position"
/1 0 - ist undefinert,
/1 1 - ist definiert (m.cuposx, m_cuposy),
11 aber noch nicht gesetzt
/1 2 - ist definiert (m.cuposx, mcuposy)
/1 und bereits geset zt
m cuposx , // "W ndow coordi nat es"
m cuposy , // ... der "current Position"
/1 ("W ndow Coordi nat es" bezi ehen sich inmmer auf
/1 ein Koordinatensystemin der |inken oberen Ecke
/1 des "Current viewport", Unrechnungen auf die
/1 fuer den Viewport geltenden "Vi ewport
/1 voordinates" werden von den Zei chenroutinen
/1 ausgefuehrt)
m marof f , // Standard-Marker-Ofset (hal be Kantenl aenge des
/1 unschliessenden Quadrats)
mvpclip , // 1 - Viewports arbeiten mt Cipping
/1 0 - Viewports arbeiten ohne Cipping
m curpox , // Aktuelle Cursorposition eines
m curpoy , // Spezialcursors
mcurvis , // Typ des Spezial cursors
mcurfix , // Festposition des Rechteckcursors,
mcurfiy ; // gespeichert in "Wndow coordi nates"
double mplxwin ,
m plyw n ,
m p2xXw n
m p2ywin , // "User coordi nates" der Viewport-Eckpunkte
m X1u ,
mylu ; I/ Erster Punkt bei Rechteck-Pick
publi c:

/1 Konstruktoren, Destruktor und Initialisierung:

Ccd (CbC* dc_p, int cxCient , int cydient ,

int vpclip = A _CLIPPING ;
Ccd (CbC* dc_p, int cxCient , int cydient , CPT *cpt_p)
Cd (Owd *wnd_p = NULL , CDC* dc_p = NULL ,

int vpclip = G _CLIPPING ;
cd (Cwd *wnd_p , CDC *dc_p , CPT *cpt_p ,

int vpclip = G _CLIPPING ;

~ca@ () ;
voi d init_gi (CDC* dc_p , int cxCient , int cydient
int vpclip = G _CLIPPING ;
voi d init_gi (Cwd *wnd_p , CDC *dc_p ,
int vpclip = d_CLIPPING ;
voi d init_gi (Cwd *wnd_p , CDC *dc_p ,

CPT *cpt_p , int wvpclip = d_CLIPPING ;
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/'l 1nline-Funktionen:

CDC* getdc_gi () return mdc_p .
voi d remdc_gi () m dc_p = NULL ;)
voi d setdc_gi (CDC* dc_p) mdc_p = dc_p .
i nt gtcexv_gi () return mnvppdh + 1 ; }
i nt gtcyv_gi () return mnvppdv + 1 ; }
doubl e gtplx_gi () return mplxwin ; }
doubl e gtply_gi () return mplywin ; }
doubl e gtp2x_gi () return mp2xwin ; }
doubl e gtp2y_gi () return mp2ywin ; }
/1 Viewport, "Viewport coordi nates", "User coordi nates":
voi d stcvp_gi (int pulx , int puly
int wwdth , int height , int cstype = G _XYTOPLEFT)
voi d stuca_gi (double plxu , double plyu ,
doubl e p2xu , double p2yu , double pnmarg = 0.) ;
voi d stuci _gi (double plxu , double plyu ,
doubl e p2xu , double p2yu , double pnarg = 0.) ;
/1 2D Zeichnen mit "Viewport coordinates":
voi d vback_gi (CBrush &brush , CPen &pen , int offset = 0) ;
voi d viramgi (int offset = 0) ;
voi d vfrec_gi (int xvl , int yvl , int xv2 , int yv2) ;
voi d vliine_gi (int xv , int yv) ;
voi d vhove_gi (int xv , int yv) ;
voi d vrect_gi (int xvl , int yvl , int xv2 , int yv2) ;
/1 2D-Zeichnen mit "User coordi nates":
i nt nksiz_gi (doubl e msize) ;
voi d udarc_gi (double xc , double yc , double r ,
doubl e xs , double ys , double xe , double ye) ;
voi d uearc_gi (double xc , double yc , double a , double b
doubl e xs , double ys , double xe , double ye) ;
voi d ufcir_gi (double xc , double yc , double r) ;
voi d ufell _gi (double xul , double yul , double xu2 , double yu2)
voi d uf pie_gi (double x1 , double yl1 , double x2 , double y2 ,
doubl e xs , double ys , double xe , double ye) ;
voi d uf pol _gi (int npoin , double xu [] , double yu []) ;
voi d ufrec_gi (double xul , double yul , double xu2 , double yu2)
voi d uf sec_gi (double xc , double yc , double r ,
doubl e xs , double ys , double xe , double ye) ;
voi d uline_gi (double xu , double yu) ;
voi d umark_gi (int mype , double msize
doubl e xu , double yu , int offset = 0) ;
voi d umove_gi (double xu , double yu) ;
voi d uwi dl _gi (doubl e xul , double yul ,
doubl e xu2 , double yu2 ,
CPen *ipen_p , CPen *wpen_p) ;
/1 "Zeichnende t...-Funktionen":
voi d tdarc_gi (double xc , double yc , double r
doubl e xs , double ys , double xe , double ye) ;
voi d tfcir_gi (double xc , double yc , double r) ;
voi d tline_gi (double xu , double yu) ;
voi d tnove_gi (double xu , double yu) ;
/1 Punkte picken und Zoom
i nt picvp_gi (int pxd , int pyd , int *pxv_p = NULL |,
int *pyv_p = NULL) ;
i nt picid_gi () ;
i nt rpick_gi (Cwd *wnd_p , PO NT point ,
doubl e *x1u_p , double *ylu p
doubl e *x2u_p , double *y2u p) ;
voi d scapp_gi (Cwd *wnd_p , int xv , int yv , int ctype) ;
voi d scapp_gi (Cwd *wnd_p , double xu , double yu , int ctype) ;
voi d scdap_gi (Cwad *wnd_p) ;
voi d scdrw gi (CDC *dc_p) ;
voi d scupd_gi (Cwhd *wnd_p , PO NT point) ;
i nt unmpos_gi (PO NT point , double *xu_p , double *yu p) ;
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/1 Unrechnung von Koor di nat en:

i nt xyu2v_gi (double xu , double yu , int *xv_p , int *yv_p) ;
i nt xyu2w_gi (double xu , double yu , int *xwp , int *ywp) ;
voi d Xyv2w gi (int xv , int yv , int *xwp , int *ywp) ;

voi d Xyv2u_gi (int xv , int yv , double *xu_p , double *yu_ p) ;
/1 Funktionen, die die aktuelle Projektion auswerten:

i nt prlin_gi (double xw , double yw, double zw) ;

i nt prrmov_gi (double xw , double yw, double zw) ;

/1 Funktionen, die die aktuelle Projektion und die
/1 aktuelle Transfornation auswerten:

i nt ptbll_gi (double xw , double yw, double zw,
doubl e radw) ;
i nt ptfpl_gi (int npoi n , double *xyzw p ,
i nt *points_p = NULL) ;
i nt ptlin_gi (double xw , double yw, double zw) ;
i nt ptrmov_gi (double xw , double yw, double zw) ;
i nt ptmrk_gi (int ntype , double nsize , double xw,
doubl e yw , double zw , int offset) ;
i nt ptwdl _gi (double x1w , double ylw , double zlw ,
doubl e x2w , double y2w , double z2w ,

CPen *ipen_p , CPen *wpen_p ,
double dilw = 0. , double d2w = 0.) ;

}
/1 Deklaration der Kl assen fuer die Verwaltung von
/1 G aphi k- Model | en:

class CGEl em: public CGBas
{

private:

i nt m_nop ; /1 Anzahl der int-Werte immparamArray
i nt *m paramp ; /1 ... zur Elenentbeschreibung (i. a.
/1 Knot ennunmern, deren Koordinaten im
/1 CGWbd- Obj ekt gespei chert sind)
COLORREF m col orl ;
COLORREF m col or2 ;

CCElem *monext_p ; /1 ... fuer Verkettung in der Liste
publi c:

CCElem (void) ;
~CCGEl em (void) ;

/1 1nline-Funktionen:

void stnop_nd (int nop) m nop = nop ; }

void stpap_nd (int *paramp) m paramp = paramp ; }
void stcl1l nd (COLORREF col or) mcolorl = color ; }
void stcl2_nd (COLORREF col or) mcolor2 = color ; }
voi d stnxp_md (CCGEl em *next _p) mnext_p = next_p ; }

i nt gtnop_nd () const return mnop ; }

int* gtpap_nd () const return mparamp ; }
COLORREF gtcll1l nd () const return mcolorl ; }
COLORREF gtcl2_nd () const return mcolor2 ; }
CGEl enr gtnxp_nd () const return mnext_p ; }

Yo
class CGwd : public CGBas
{

private:

CCElem *mroot_p ;
CCElem *mlast_p ;
CCElem *monext_p ;

Poi nter fuer die Verwaltung
der verketteten Liste der
der CCEl em Obj ekte

/1
/1
/1
/] Anzahl der El enente
/1
/1
/1

i nt m ne ;
i nt m_nk ; Anzahl der Knoten
i nt m ke ; Anzahl der Knoten pro El enment

i nt m_kx "Di mensi onal i taet"
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double *mxy_p ; /1 Feld der Knotenkoordinaten
/1 (mnk * mkx doubl e-Werte)
public:
/1 Konstruktor, Destruktor:

CGwd (CGElem *root_p = NULL) ;

~CGwd (void) ;

/1 Inline-Funktionen:

i nt gtme_nd () const { return mne ; }

i nt gtmk_nd () const { return mnk ; }

i nt gtnke_nd () const { return mke ; }

i nt gt nkx_nd () const { return mkx ; }

doubl e* gtxyp_nd (int i = 1) const { return mxy_p + (i - 1) * mkx ; }

/1 NModel | beschrei bung vom Fil e | esen:

voi d appel _nd (CCEl em *el em p) ;
i nt rddfl _nd (char const *pathnmp) ;

// Elenentliste bearbeiten:

CCEl enr gtfel_nd (int *nop_p NULL) ;
CGEl ent gtnel _nmd (int *nop_p = NULL) ;

/1l Extremwerte und Mttelwert der Laengen eines Stab-Mdells:
double avlen_nmd (double *minlen_p , double *nmaxlen_p) ;

b
class CGnj : public CGBas /1 Abstrakte Kl asse zur Unterstuetzung
{ /1 des Anl egens und Abarbeitens eines
private: /1 binaeren Bauns fuer das "Zeichnen von
/1 Cbjekten in der Reihenfolge ihres
doubl e m di st ; /| Abstands vom Betrachter"”
CGj *mleft_p ;
(6€0] *mright_p ;
publi c:
CChj (double dist =0.) ;
~CGbj (void) ;

/1 Inline-Funktion:
double gtdis_nd () { return mdist ; }
/1 Bearbeiten des bi naeren Baunes:
voi d dronmd_nd (CGA *cgi _p) ;
voi d drrec_nd (CGnj *anchor_p) ;
CCbj* insot_nd (CGbj *root_p , double dist) ;
voi d updbt _nmd (CGObj *anchor_p) ;
/1 Virtuelle Funktion, die das Zeichnen fuer ein Objekt einer
/1 aus CGObj abgel eiteten Kl asse ausfuert:
virtual void drobj_nd (CE *cgi_p) =0 ;
b

class CGNod : public CGj
{

pr ot ect ed:

double *mxyz p ;
COLORREF m | i necol ;
COLORREF mfillcol ;

publi c:

CGNod (double *xyz p , COLORREF |inecol , COLORREF fillcol) ;
CGNod (double *xyz_p = NULL) ;
~CGNod (void) { }

void drobj _nd (CE *cgi_p) ;
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class CGRod : public CGbj
{
pr ot ect ed:
double *mxyzl p ;
double *mxyz2 p ;
i nt m Wpi X
i nt mipix ;
COLORREF m wcol
COLORREF m.i col
public:
CCRod (double *xyzl p , double *xyz2 p ,
int wpix , int ipix , COLORREF wcol , COLORREF icol) ;
CCRod (double *xyzl p = NULL , double  *xyz2 p = NULL
i nt wWpi X =5 , int i pi X =1) ;
~CGRod (void) { }
void drobj _nd (CE *cgi_p) ;
b
class CGPoly : public CGb]
{
pr ot ect ed:
i nt m _npoi n :
double *mxyz_p ;
i nt *mpoints_p ;
COLORREF m | i necol ;
COLORREF mfill col ;
public:
CGPoly (int npoin , double *xyz p , int *points_p ,
COLORREF fillcol , COLORREF |inecol = 0) ;
CGPoly (int npoin = 0, double *xyz_p = NULL ,
i nt *points_p = NULL) ;
~CGPoly (void) { }
void drobj _nd (CE *cgi_p) ;
b
class CArea3d : public CGBas // Abstrakte Kl asse fuer die Darstellung
{ /1 einer 3D Fl aeche
private:
double mxul ; /1 Grenzen der beiden unabhaengi gen Vari abl en
double myvl ; /1 (bei Flaechendefinition inn der Darstellung
double mxu2 ; [l z = z(x,y): x1,...,x2 und y1,...,y2, be
double myv2 ; /1 Parameterdarstellung ul,...,u2 und vl,...,v2)
i nt m xust eps ; /1 Anzahl der Polygone in den beiden
i nt m yvst eps ; /1 Koordi nat enri cht ungen
publi c:
CArea3d (double xul = -1. , double yvl =-1. ,
doubl e xu2 = 1. doubl e yv2 = 1.
i nt xusteps = 10 , int yvsteps = 10) ;
virtual ~CArea3d () { }
/1 Inline-Funktionen:
doubl e gtxul_nd () return mxul ; }
doubl e gtyvl nd () return myvl ; }
doubl e gtxu2_nd () return mxu2 ; }
doubl e gtyv2 nd () return myv2 ; }
doubl e gtdxu_nd () return (mxu2 - mxul) / mxusteps ; }
doubl e gtdyv_nd () return (myv2 - myvl) / myvsteps ; }
i nt gt xus_nd () return mxusteps ; }
i nt gtyvs_nd () return myvsteps ; }
/1 Setzen der Kl assen-El enente (Funktionen befinden sich genmei nsam
/1 mt dem Konstruktor in der Datei ca3d_gi.cpp):
void stint_nd (double xul , double yvl

doubl e xu2 , double yv2) ;
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voi d ststp_md (int xusteps , int yvsteps) ;
/1 Rein virtuelle Funktion, mt der in einer abgeleiteten Kl asse
/1 ein Punkt der Flaeche berechnet wird:

virtual int gtptc_nd (double xu , double yv , double *xyz_p) =0
b
#endi f



